
№ докум.ЛистИзм. Подп. Дата

Лист

2

ФорматКопировал A1

Ин
в.

 №
 п
од

л.
Ин

в. 
№

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

По
дп

. и
 д
ат

а

Введите номер платы + Э3

VC4
2 VC33 VC2
4 VC15

SRN6

NC 7

SRP
8

VSS
9

TS1
10

SMBD
18SMBC 19

NC
14

PRES
16

DISP 17LEDCNTLA
20LEDCNTLB 21LEDCNTLC
22

PTC 23

PTCEN
24

FUSE
25

VCC26 PACK
27

NC 29

PCHG30

PBI
1

BTP_INT
15

TS413 TS3
12 TS211

CHG
31

BAT32

DSG28

PPAD 33

DEV

DD6

bq40z50-R2

VDD1

V42

V3
3

V24

V1
5 VSS 6

REG 7

OUT 8

PPAD
9

DEV
DD5

BQ296103DSGR

0,001

R48

100
R47

100
R52

0,1мкФ
50В

C32

1000
50В

C31
1000
50В

C33

SGND

100

R31

0,1мкФ
50В

C22

1к
R40

1к
R37

1к
R36

1к
R30

0,1мкФ
50В

C20
0,1мкФ
50В

C21
0,1мкФ
50В

C26
0,1мкФ
50В

C27SGND

SGND

1к

R34

1к

R32

1к

R33

1к

R35

0,1мкФ
50В

C23

0,1мкФ
50В

C24

0,1мкФ
50В

C25

SGND

0,1мкФ
50В

C28

SGND

0,1мкФ
50В

C29

SGND

SGND

MBR2H100SFT3G

VD6

SGND

2,2мкФ
50В

C37

1
4

23 5 6 7 8

VT14
NTMFS5H409NL

510к
R50

5,1к

R57

VT16

IRLML5103

5,1к
R59

0,1мкФ
50В

C34

0,1мкФ
50В

C36

150

R56

1
4

2 35678

VT18NTMFS5H409NL

5,1к
R64

2N7002

VT19

10к
R66

SGND

+4S

CHGND

CHGND

PACK+

OV_FUSE

GG_SMBD

510к
R65

510к
R62

100

R68

10к
R67

0,1мкФ
50В

C38

10 kOhms
t°

RT1

BAT

GG_SHUTDOWN

GG_FUSE

100
R63

0,1мкФ
50В

C35

BAT

SGND

Цепь
1
2

RT
SGND

X2

Цепь
1
2

RT
SGND

X3

VC4

VC3

VC2

VC1

VC
4

VC
3

VC
2

VC
1

IRLML2244 PCH, Vgsth = - 0,75
IRLML2502 NCH, Vgsth = 0,9

100
R43

100
R41

IRLML2244
VT8

IRLML0030TRPBF
VT9

100
R58

IRLML0030TRPBF
VT15

100
R51

IRLML0030TRPBF
VT11

NTC- термистор

NTC- термистор

GG_SMBC

GG_LEDC
GG_LEDB
GG_LEDA

Земля нагрузки

*1

*2

*3

*4

1
4

23 5 6 7 8

VT13
NTMFS5H409NL

1
4

2 35678

VT17

NTMFS5H409NL

CH
AR

GE

DI
SC

HA
RG

E

Цепь
1
2

RT
SGND

X4

Цепь
1
2

RT
SGND

X5

NTC- термистор

NTC- термистор

20

R38

20
R53

20
R44

V=4,2V
I=0,21A
P=0,8Вт

20
R60

MCU_CHG_PERMIT

GG_DISP

*A high-to-low  transition of the SHUTDN pin signals the bq40z50-R2 to turn off the CHG and DSG FETs

*

IRLML0030TRPBF
VT10

VT12
IRLML5103

CHGND
510к

R54

1к
R45

0,1мкФ
50В

C3010к
R42

CHGND

ЗАРЯД АКТИВЕН(~26В)
5

РАЗРЯД АКТИВЕН(~26В)
6

РАБОТА РАЗРЕШЕНА( 0В )
7

HL2
510

R39

HL3 510

R46

HL4 510

R55

HL6 510

R61

2К

R49

HL5

1 ( Листы 1,3)

"   "

"   "

"   "

CHGND

IRLML0030TRPBF

VT25

CHGND

10к
R95

10к
R94

+3,3В

MCU_OV_FUSE

Микросхема контроля аккумулятора ( UVLO,OVLO,SCD,SCC,OCC,OCD), балансир, монитор остаточного заряда

PI0101

PI0102
CO01

PI0201

PI0202
CO02

PI0301

PI0302
CO03

PI0401

PI0402
CO04

PI501
CO5

PI601
CO6

PI701
CO7

PIC2001

PIC2002
COC20

PIC2101

PIC2102
COC21

PIC2201

PIC2202
COC22

PIC2301

PIC2302
COC23

PIC2401

PIC2402
COC24

PIC2501

PIC2502
COC25

PIC2601

PIC2602
COC26

PIC2701

PIC2702
COC27

PIC2801

PIC2802
COC28

PIC2901

PIC2902
COC29

PIC3001

PIC3002
COC30

PIC3101

PIC3102
COC31

PIC3201PIC3202

COC32

PIC3301

PIC3302
COC33

PIC3401 PIC3402

COC34

PIC3501

PIC3502
COC35

PIC3601 PIC3602

COC36

PIC3701

PIC3702
COC37

PIC3801 PIC3802

COC38

PIDD501

PIDD502

PIDD503

PIDD504

PIDD505

PIDD506

PIDD507

PIDD508

PIDD509

CODD5

PIDD601

PIDD602

PIDD603

PIDD604

PIDD605

PIDD606

PIDD607

PIDD608

PIDD609

PIDD6010

PIDD6011

PIDD6012

PIDD6013

PIDD6014

PIDD6015

PIDD6016

PIDD6017

PIDD6018

PIDD6019

PIDD6020

PIDD6021

PIDD6022

PIDD6023

PIDD6024

PIDD6025

PIDD6026

PIDD6027

PIDD6028

PIDD6029

PIDD6030

PIDD6031

PIDD6032

PIDD6033

CODD6

PIHL201 PIHL202

COHL2
PIHL301 PIHL302

COHL3
PIHL401 PIHL402

COHL4

PIHL501 PIHL502

COHL5

PIHL601 PIHL602

COHL6

PIR3001

PIR3002

COR30

PIR3101PIR3102

COR31

PIR3201 PIR3202

COR32

PIR3301 PIR3302

COR33

PIR3401 PIR3402

COR34

PIR3501 PIR3502

COR35

PIR3601

PIR3602

COR36
PIR3701

PIR3702

COR37

PIR3801PIR3802

COR38

PIR3901 PIR3902

COR39

PIR4001

PIR4002

COR40

PIR4101

PIR4102

COR41

PIR4201

PIR4202

COR42

PIR4301

PIR4302

COR43
PIR4401

PIR4402

COR44

PIR4501

PIR4502

COR45

PIR4601 PIR4602

COR46

PIR4701

PIR4702
COR47

PIR4801 PIR4802

COR48

PIR4901PIR4902

COR49

PIR5001

PIR5002

COR50

PIR5101

PIR5102

COR51

PIR5201

PIR5202
COR52

PIR5301

PIR5302

COR53

PIR5401 PIR5402

COR54

PIR5501 PIR5502

COR55

PIR5601 PIR5602

COR56

PIR5701 PIR5702

COR57

PIR5801

PIR5802

COR58

PIR5901

PIR5902
COR59

PIR6001

PIR6002

COR60

PIR6101 PIR6102

COR61

PIR6201

PIR6202

COR62

PIR6301

PIR6302

COR63

PIR6401

PIR6402
COR64

PIR6501

PIR6502
COR65

PIR6601

PIR6602

COR66
PIR6701

PIR6702

COR67

PIR6801PIR6802

COR68

PIR9401

PIR9402

COR94

PIR9501

PIR9502
COR95

PIRT101 PIRT102

CORT1
PIVD601PIVD602

COVD6

PIVT801

PIVT802PIVT803

COVT8

PIVT901

PIVT902 PIVT903

COVT9

PIVT1001

PIVT1002

PIVT1003COVT10

PIVT1101

PIVT1102 PIVT1103

COVT11

PIVT1201

PIVT1202

PIVT1203COVT12

PIVT1301PIVT1302PIVT1303

PIVT1304

PIVT1305 PIVT1306 PIVT1307 PIVT1308

COVT13

PIVT1401PIVT1402PIVT1403

PIVT1404

PIVT1405 PIVT1406 PIVT1407 PIVT1408
COVT14

PIVT1501

PIVT1502 PIVT1503

COVT15

PIVT1601

PIVT1602PIVT1603

COVT16

PIVT1701 PIVT1702 PIVT1703

PIVT1704

PIVT1705PIVT1706PIVT1707PIVT1708

COVT17

PIVT1801 PIVT1802 PIVT1803

PIVT1804

PIVT1805PIVT1806PIVT1807PIVT1808
COVT18

PIVT1901

PIVT1902

PIVT1903

COVT19

PIVT2501

PIVT2502

PIVT2503COVT25

PIX201

PIX202

COX2

PIX301

PIX302

COX3

PIX401

PIX402

COX4

PIX501

PIX502

COX5

PIR9502

PIC3501

PIC3802

PIDD6024

PIDD6032

PIRT102

PIVD601

PIC3002

PIHL201

PIR3802

PIR4201

PIR4802

PIR5201

PIR6601

PIR9401

PIVT1002

PIVT2502

PIDD6017
NLGG0DISP

PIDD6025

NLGG0FUSE

PIDD6020
NLGG0LEDA

PIDD6021
NLGG0LEDB

PIDD6022
NLGG0LEDC

PI701

PIR6801

NLGG0S\H\U\T\D\O\W\N\\

PIDD6019

NLGG0SMBC

PIDD6018

NLGG0SMBD

PIR4501

NLMCU0CHG0PERMITPIR9501

PIVT2503

NLMCU0OV0FUSE

PI501
PIR5001

PIVT1203

PIVT1304

PIVT1404

PI601

PIR6402

PIR6501

PIVT1704

PIVT1804 PIVT1903

PIC2001

PIDD602

PIR3002

PIC2101

PIDD603

PIR3602

PIR5801

PIC2201

PIDD502

PIR3402

PIC2202

PIC2301
PIDD503

PIR3202

PIC2302

PIC2401

PIDD504

PIR3302

PIC2402

PIC2501

PIDD505

PIR3502

PIC2601

PIDD604

PIR3702

PIR5101

PIC2701

PIDD605

PIR4002

PIR4102 PIR4301

PIC2801

PIDD501

PIR3101

PIC2901

PIDD507

PIC3001

PIR4202

PIR4502

PIVT1001

PIC3101

PIC3202

PIDD608

PIR4702

PIC3201

PIC3301

PIDD606

PIR5202

PIC3402 PIC3601

PIC3701

PIDD601

PIC3801

PIDD6023

PIRT101

PIDD6010

PIX501

PIDD6011

PIX401

PIDD6012

PIX301

PIDD6013

PIX201

PIDD6015

PIDD6016

PIR6802

PIDD6026

PIR6301

PIDD6027

PIR6702

PIDD6028

PIR6401

PIDD6030

PIR5901

PIDD6031

PIR5702

PIHL202PIR3901

PIHL301

PIR4402

PIVT903

PIHL302PIR4601 PIHL401

PIR5302

PIVT1103

PIHL402PIR5501

PIHL501PIR4901 PIHL502

PIR5602 PIVT1603

PIHL601

PIR6002

PIVT1503

PIHL602PIR6101

PIR3801

PIR3902

PIVT803

PIR4101

PIVT801

PIR4302

PIVT901

PIR5102

PIVT1101

PIR5401

PIVT1003 PIVT1201

PIR5402

PIR5701

PIVT1202

PIR5802

PIVT1501

PIR5902

PIR6201

PIVT1601

PIR6202 PIR6302

PIVT1305 PIVT1306 PIVT1307 PIVT1308

PIVT1405 PIVT1406 PIVT1407 PIVT1408

PIVT1602

PIVT1705PIVT1706PIVT1707PIVT1708

PIVT1805PIVT1806PIVT1807PIVT1808

PIR6602

PIVT1901

PIDD508

PIR9402
PIVT2501

NLOV0FUSE

PIC3602

PIR6502

PIR6701

PIVT1701 PIVT1702 PIVT1703

PIVT1801 PIVT1802 PIVT1803
PIVT1902

PI0402

PIC2002 PIC2102

PIC2502

PIC2602 PIC2702

PIC2802

PIC2902

PIC3102 PIC3302

PIC3502

PIC3702

PIDD506

PIDD509

PIDD607

PIDD609

PIDD6014

PIDD6029

PIDD6033

PIR4701

PIR4801

PIX202

PIX302

PIX402

PIX502

PI0302

PI0401

PIR3501

PIR4001

PIVT802 PIVT902

NLVC1

PI0202

PI0301

PIR3301

PIR3701

PIR4401

PIR4602

PIVT1102

NLVC2

PI0102

PI0201

PIR3201

PIR3601

PIR5301

PIR5502

PIVT1502

NLVC3

PI0101

PIC3401

PIR3001

PIR3102

PIR3401

PIR4902

PIR5002

PIR5601

PIR6001

PIR6102

PIVD602

PIVT1301PIVT1302PIVT1303

PIVT1401PIVT1402PIVT1403

NLVC4



Description Designator Footprint
Quantit

y Name Comment

*1, *2, *3, *4 BATTERY -18650 4 Battery

Test point 1 0.5 x 1_round 1 ОТКЛЮЧЕНИЕ ИНИЦИИРОВАНО ( +3.3В)

ОТКЛЮЧЕНИЕ 
ИНИЦИИРОВАНО 
( +3.3В)

Test point 2 0.5 x 1_round 1 КНОПКА НАЖАТА(~14В)
КНОПКА 
НАЖАТА(~14В)

Test point 3 0.5 x 1_round 1 ПИТАНИЕ ЗАПЕТЛЕВАНО ( ~14В)

ПИТАНИЕ 
ЗАПЕТЛЕВАНО ( 
~14В)

Test point 4 0.5 x 1_round 1 Питание +3,3В АКТИВНО
Питание +3,3В 
АКТИВНО

Test point 5 0.5 x 1_round 1 ЗАРЯД АКТИВЕН(~26В)
ЗАРЯД 
АКТИВЕН(~26В)

Test point 6 0.5 x 1_round 1 РАЗРЯД АКТИВЕН(~26В)
РАЗРЯД 
АКТИВЕН(~26В)

Test point 7 0.5 x 1_round 1 РАБОТА РАЗРЕШЕНА( 0В )
РАБОТА 
РАЗРЕШЕНА( 0В )

Конденсатор кер.

C1, C3, C4, C6, C8, C11, 
C12, C13, C15, C17, C19, 
C20, C21, C22, C23, C24, 
C25, C26, C27, C28, C29, 
C30, C32, C34, C35, C36, 
C38, C39, C41 C0402_A 29 GRM155R71H104KE14D 0,1мк

Конденсатор C2, C5, C7, C9, C14 C0402_A 5 GRM188R71H104KA93 0,1мк

Конденсатор C10 C0805_AA 1 CC0805KKX5R9BB225 2,2мк

Конденсатор C16 C0402_A 1 GRM155R71C154KA12D 0,15мк

Конденсатор C18 C1210_A 1 CC1210KKX5R7BB476 47мк

Конденсатор кер. C31, C33 C0402_A 2 GRM155R71H102KA01 1000

Конденсатор кер. C37 C1206_A 1 GRM31CR71H225KA88L 2,2мкФ

ESD защита DA1, DA3, DA5 SOT23-6_A 3 TPD2S017 TPD2S017

DC\DC DA2 SOT23-6_A 1 LMR16006 LMR16006

Quad 2-Input NAND  
Schmitt Trigger DD1 TSSOP14_A 1 MC14093B MC14093B

Микроконтроллер DD2 VFQFN48 1 STM32L100C6 STM32L100C6-A
36-V Window 
Comparator with 
Internal Reference  
for Over- and 
Undervoltage 
Detection DD3 DDC (R-PDSO-G6) 1 TPS3701 TPS3701
Приемопередатчи
к RS485 DD4 SO8_A 1 SN65HVD1781 SN65HVD1781
x Overvoltage 
Protection for 2-
Series, 3-Series, and 
4-Series Cell  Li-Ion 
Batteries DD5 WSON-8 1 BQ296103DSGR BQ296103DSGR

DD6 RSM (S-PVQFN-N32) 1 bq40z50-R2 bq40z50-R2

Предохранитель FU1 FUSE_SMD 1 MFU0603FF01500P100
MFU0603FF01500P
100

Светодиод HL1 Led_0603_green 1

Светодиод HL2, HL3, HL4, HL5, HL6 Led_0603_RED 5
Катушка 
индуктивности L1 L0603_A 1 BLM18PG181SN1 Value
Катушка 
индуктивности L2 SRR4011 1 SRR4011-150YL 15мкГн

Резистор 0,05Вт R1, R4, R6 R0603_A 3 RC0603FR-07100KL 100к

Резистор 0,05Вт

R2, R3, R47, R52, R63, 
R68, R71, R72, R73, R74, 
R75, R76, R84, R85, R86, 
R87, R88, R89, R90, R91, 
R92, R93 R0603_A 22 RC0603FR-07100RL 100

Резистор 0,05Вт

R5, R17, R21, R26, R30, 
R32, R33, R34, R35, R36, 
R37, R40, R45 R0603_A 13 RC0603FR-071KL 1к

Резистор 0,05Вт R7* R0603_A 1 RC0603FR-0710KL 5,1к

Резистор 0,05Вт

R7, R8, R18, R22, R23, 
R24, R42, R66, R67, R69, 
R70, R77, R78, R79, R94, 
R95 R0603_A 16 RC0603FR-0710KL 10к

Резистор 0,05Вт R9 R0603_A 1 RC0603FR-07620KL 620к

Резистор 0,05Вт R10 R0603_A 1 RC0603FR-0733KL 33к

Резистор 0,05Вт R11 R0603_A 1 RC0603FR-0728K2L 8,2к

Резистор 0,05Вт R12, R13 R0603_A 2 0

Резистор 0,05Вт R14 R0603_A 1 RC0603FR-0716KL 16к

Резистор 0,05Вт R15 R0603_A 1 43к

Резистор 0,05Вт R16 R0603_A 1 10к

Резистор 0,05Вт R19, R20 R0603_A 2 3M

Резистор 0,05Вт R25 R0603_A 1 100к

Резистор 0,05Вт R27 R0603_A 1 RC0603FR-073K3L 3,3к

Резистор  0,125Вт R28 R0805_A 1 120

Резистор 0,05Вт R29 R0603_A 1 RC0603FR-0751KL 1к

Резистор 0,05Вт R31 R0603_A 1 RC0603FR-07100L 100

Резистор  1Вт R38, R44, R53, R60 R2512_A 4 RC2512FK-0720RL 20

Резистор 0,05Вт R39, R46, R55, R61 R0603_A 4 RC0603FR-07510L 510

Резистор 0,05Вт R41, R43, R51, R58 R0603_A 4 RC0603FR-071KL 100

Резистор  2Вт R48 WSLF2512 1 WSLF25121L000FEA 0,001

Резистор 0,05Вт R49 R0603_A 1 RC0603FR-072KL 2К

Резистор 0,05Вт R50, R54, R62, R65 R0603_A 4 510к

Резистор  2Вт R56 R2512_A 1 150

Резистор 0,05Вт R57, R59, R64, R81, R82 R0603_A 5 RC0603FR-075K1L 5,1к

Резистор 0,05Вт R80, R83 R0603_A 2 RC0603FR-07100RL 510

Термистор RT1 R1206_A 1 TFPT1206L1002FV 10 kOhms

Диод Шоттки VD1, VD2, VD3, VD5, VD6 SOD123_A 5 MBR2H100SFT3G MBR2H100SFT3G

Сборка TVS-диодов VD4 SOT23-3_A 1 SM712 SM712

Стабилитрон VD9 SMA_A 1 SMLVT3V3 SMLVT3V3
N-канальный 
транзистор, N-
канальный 
транзистор, N-
канальный 
транзистор, N-
канальный 
транзистор, 
MOSFET, N-
канальный 
транзистор, 
MOSFET, MOSFET, N-
канальный 
транзистор, N-
канальный 
транзистор, N-
канальный 
транзистор, N-
канальный 
транзистор, N-
канальный 
транзистор, N-
канальный 
транзистор

VT1, VT3, VT4, VT6, VT9, 
VT10, VT11, VT15, VT20, 
VT21, VT22, VT23, VT24, 
VT25 SOT23-3_A 14 IRLML0030TRPBF IRLML0030

P-MOSFET VT2, VT5, VT7, VT12, VT16 SOT23-3_A 5 IRLML5103 IRLML5103

MOSFET VT8 SOT23-3_A 1 IRLML2244 IRLML2244
40 V, 1.1 m, 270 A, 
Single N?Channel VT13, VT14, VT17, VT18 DFN5 4 NTMFS5H409NL NTMFS5H409NL
N-канальный 
транзистор VT19 SOT23-3_A 1 2N7002 2N7002
Разъем - 4 конт. 
вилка X1 PLD 2.54X4 1 PLD 2.54X4 PLD 2.54X4
Разъем - 2 конт. 
вилка X2, X3, X4, X5 SOLDER_2PIN 4
Разъем - 10 конт. 
вилка X6 TYCO_1674231-1 1
Разъем - 4 конт. 
вилка X7 PLD 2.54X4 1
Разъем - 8 конт. 
вилка X8 52207-0860 1

Кварцевый резорнатор со встроенными нагрузочными конденсаторамиZ1 CSTCE_V 1 CSTCE8M00G52Z-R0 CSTCE8M00G52Z-R0
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